
Note d’application 
Application de Microfluidizer™ Technology aux 
produits de cannabis 

Aux États-Unis, 28 états et Washington DC ont légalisé la 
marijuana médicinale. Parmi ces états, huit d’entre eux ainsi 
que Washington DC ont également autorisé l’utilisation 
récréative de marijuana. En 2016 cela représentait environ 6,7 
milliards de dollars avec une augmentation de 30 % prévue au 
cours des quatre prochaines années. Jusqu’à 50 % des produits 
vendus légalement sont destinés à une consommation orale. 
Ces produits oraux présentent un certain nombre d’avantages 
comparé à ceux qui se fument. 

Il existe plus de 700 variétés de cannabis. Les producteurs 
créent sans cesse de nouvelles variétés. Certaines rencontrent 
un véritable succès et d’autres tombent dans l’oubli. En 
croisant des variétés, les producteurs essaient de sélectionner 
certaines caractéristiques spécifiques. 

Il existe environ 111 cannabinoïdes. Les principaux composants 
sont le tétrahydrocannabinol (THC) et le cannabidiol (CBD). 
Le THC possède un effet euphorisant et apporte certains 
bienfaits thérapeutiques. Il a été prouvé scientifiquement que 
le CBD possède de nombreux bienfaits thérapeutiques avec 
des effets anti-inflammatoires, antioxydants, anti-anxiété, etc. 

Toutefois, il est délicat de transformer l’huile de cannabis 
en produits comestibles et topiques. L’huile de cannabis 
présente en effet une faible hydrosolubilité ainsi qu’une 
faible biodisponibilité. La biodisponibilité obtenue en 
fumant le produit varie de 2 à 56 %. La prise directe par voie 
orale d’huile ou de comprimés d’huile de cannabis abaisse 
la biodisponibilité entre 6 et 20 %. En plus de cela, le début 
d’effet peut être différé jusqu’à 60 minutes et le pic d’effet peut 
être atteint plusieurs heures après la digestion. 
 

Pourquoi Microfluidizer™ Technology 
La faible biodisponibilité de l’huile de cannabis peut être 
améliorée par l’encapsulation ou la prise de produits sous 
forme de nanoémulsions. Il a été démontré que la nano-
formulation permet d’augmenter la biodisponibilité jusqu’à 
50-75 %. L’effet se fait également ressentir plus rapidement 
lors d’une prise récréative par voie orale et ce, même à dose 
plus faible. Cet aspect améliore la sécurité du consommateur 
car ce dernier n’est ainsi pas tenté par une surconsommation. 
Concernant les crèmes et lotions à base de CBD, les formules de 
nano-émulsions présentent un effet thérapeutique similaire 
à bien plus faible dosage en raison d’une biodisponibilité 
plus élevée. Un dosage plus faible est également intéressant 
car cela permet de réduire les effets indésirables liés à la 
consommation de cannabis. 

La taille des gouttelettes et l’indice de polydispersité (PDI) 
sont des facteurs importants à prendre en considération 
dans l’élaboration des nano-émulsions. Ces paramètres sont 
en effet susceptibles d’affecter fortement la stabilité de la 
nano-émulsion. Un indice de polydispersité élevé indiquera 
la présence de gouttelettes de taille importante susceptibles 
de déstabiliser l’émulsion par le phénomène de mûrissement 
d'Ostwald. Pour une bonne conservation du produit, une 
distribution de taille étroite est préférable. 

Enfin et surtout, si la taille des gouttelettes est inférieure 
à 100 nm, les nano-émulsions deviennent translucides 
voire transparentes. Cela peut s’avérer intéressant pour une 
utilisation sous forme de boisson. 

Microfluidizer Technology est la seule et unique technologie 
permettant d’élaborer des nanoémulsions ou encapsulations 
répondant aux critères susmentionnés. À l’inverse des autres 
technologies (mixeurs ou homogénéiseurs), les processeurs 
Microfluidizer offrent le meilleur taux de cisaillement uniforme 
du marché grâce à une chambre d’interaction à géométrie fixe 
et une pression de fonctionnement extrêmement élevée et 
stable. La technologie Microfluidizer vous permettra également 
d’effectuer des formulations uniformes et reproductibles qui 
seront faciles à transposer de l’échelle du laboratoire à celle 
de la production. Les processeurs Microfluidizer répondent 
aux normes de la FDA en matière de fabrication de produits 
pharmaceutiques et alimentaires. 
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Application Note 
Use of Microfluidizer™ Technology 
for Cannabis Products 
In the United States, 28 states and Washington DC 
have legalized medical marijuana. Among those, 8 
States plus Washington DC have legalized marijuana 
for recreational use. In 2016 the revenue  was ~ $6.7 
billion. An increase of 30% in the next 4 years is 
forecasted. Up to 50% of the products being legally 
sold are for oral consumption (commonly referred to as 
“Edibles”). Oral products have a lot of advantages over 
smoking.  

There are >700 strains of Cannabis. Growers 
constantly come up with new strains. Some of them 
take off and become recognizable, while others 
disappear. Growers usually target certain 
characteristics when they combine 2 strains.  

There are about 111 cannabinoids. The two main 
ingredients are Tetrahydrocannabinol (THC) and 
Cannabidiol (CBD). THC produces the euphoric effect 
with some therapeutic benefits, while CBD offers a 
wide range of proven medical benefits such as anti-
inflammatory, anti-oxidant, anti-anxiety, etc. 

However, there is a major challenge when formulating 
cannabis oil into edible and topical products. Cannabis 
oil has poor water solubility and low bioavailability. 
Bioavailability through smoking can vary between 2-
56%. Direct oral administration of raw or un-
encapsulated cannabis oil, e.g., eating a cookie, 
provides even lower bioavailability of only 6-20%. On 
top of this, the onset of the effect can be delayed as 
much as 60 minutes, and it takes hours after digestion 
to reach peak effect.

Why MicrofluidizerTM Technology 

The low bioavailability of cannabis oil can be overcome by 
formulating the products into nano-emulsions or encapsula-
tions. It has been demonstrated that the previously men-
tioned bioavailability can be increased to 50-75% through 
nano-formulations. The time required to respond to a recrea-
tional edible is also reduced even at lower dosages. This also 
increases safety by avoiding the incentive to multi-dose. For 
CBD based creams and lotions, nano-emulsion formulations 
typically achieve the same therapeutic effects at much lower 
dosage as a result of increased bioavailability. Reducing the 
dose can also reduce the various adverse effects of cannabis 
consumption. 

When making a nano-emulsion, droplet size, and polydisper-
sity index (PDI), are important considerations. These param-
eters can greatly affect the stability of the nano-emulsion. 
High polydispersity indicates existence of large droplets, 
which can destabilize the emulsion through phenomena such 
as Ostwald ripening. Therefore, narrow size distribution is 
desired as it can mean longer product shelf life. 

Last but not least, when the droplet size is below 100nm, 
nano-emulsions become translucent or even transparent in 
appearance. This can be particularly beneficial in clear bev-
erage applications. 

Microfluidizer technology is the only technology that can cre-
ate nano-sized emulsions or encapsulations  meeting all of
the above requirements. Unlike all other types of technolo-
gies, whether they be mixers or homogenizers, Microfluidizer 
processors provide the highest uniform shear rates on the 
market by utilizing fixed geometry interaction chambers and 
extremely high constant processing pressures. Microfluidizer 
technology also guarantees scale-up so that product pro-
cessing and results are consistent from development to 
manufacturing. In addition, Microfluidizer processors have a 
proven track record of meeting all FDA requirements for food 
and pharmaceutical production.
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Les personnes travaillant dans la production, l’extraction 
et la transformation de cannabis désireuses d’améliorer la 
qualité de leurs produits récréatifs (THC) et thérapeutiques 
(CBD) seront intéressées par les processeurs Microfluidizer 
haute vitesse qui permettent d’obtenir des produits stables, 
efficaces et se conservant bien tout en utilisant une quantité 
significativement réduite d’huile de cannabis. 
 

Élaboration et processus de microfluidisation – 
Étude de cas 

Dans cette étude, les processus de mise au point des 
préparations ont été développés conjointement par Golden 
Leaf Holdings et Cascadia Labs. Des préparations diverses 
ont été élaborées avant leur transformation avec le LM20 
Microfluidizer en mesure de délivrer une pression pouvant 
atteindre jusqu’à 30Kpsi. 

La phase aqueuse et la phase organique ont été préparées 
séparément. La phase aqueuse composée d’eau et d’un 
agent tensioactif a été mélangée à l’aide d’un agitateur 
magnétique. La phase organique a été élaborée avec des 
huiles de concentrations différentes. Des agents tensioactifs 
ont également été ajoutés à la phase organique et mélangés à 
l’aide d’un agitateur magnétique. 

Une émulsion grossière (pré-mélange) a ensuite été obtenue 
par le mélange des deux solutions à l’aide d’une technologie 
de broyage fin comme un mélangeur rotor-stator (ou autre 
appareil similaire) jusqu’à l’obtention d’une solution laiteuse. 
Le pré-mélange a ensuite été traité avec le processeur 
Microfluidizer. 

Ce processus peut être optimisé en ajustant divers paramètres 
(pression de fonctionnement, nombre de passages, 
température, etc.) afin d’obtenir un rendement donné 
tel que présenté ci-dessous dans les données d’analyse 
granulométrique par diffraction laser. La taille moyenne des 
particules a été ramenée à moins de 100 nm après seulement 
5 passages. 
 

Bilan 
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Summary:

 Microfluidizer Processors provide the highest 
uniform shear which creates among  the 
smallest nano-emulsion droplets with a narrow
distribution.

 Oils such as cannabis oil can be stabilized in 
water by creating a nano-emulsion which can 
then be blended in drinks or any type of edible 
or as an additive to lotions and creams. 

 Finer emulsions (smaller droplet size) often 
increases the bioavailability of a product such 
as cannabis oil which translates to a more 
effective product at a smaller dosage. 

 Smaller emulsions also mean quicker uptake of 
the product, thus achieving a more rapid effect 
when consuming  an edible, which differenti-
ates products made with a Microfluidizer 
processor. 

 Smaller droplets combined with narrow size 
distribution increase stability, which means 
extended product shelf life. 

 Guaranteed scale-up means no issues with 
product consistency when demand increases. 

 Guaranteed compliance with all food and 
pharmaceutical requirements means no future 
concerns about FDA compliance using 
Microfluidizer processors (biopharmaceutical 
machines are available). 

For cannabis producers, extractors, and processors 
who need to improve their products, whether 
recreational (THC) or therapeutic (CBD), the 
Microfluidizer high-shear processors provide a 
scalable solution with the highest efficiency which will 
differentiate products by improving shelf life, 
stability, and effectiveness with significantly less 
expensive cannabis oil.

Formulation and Microfluidization 
Process — A Case Study 

In this study, formulation discovery processes were 
completed in conjunction with Golden Leaf Holdings 
and Cascadia Labs. Multiple formulations were 
prepared prior to processing with an LM20 
Microfluidizer which is capable of delivering pressure 
of up to 30Kpsi. 

The aqueous phase and oil phase were prepared 
separately. The aqueous phase consists of water and 
surfactant and was mixed with a magnetic stirring 
plate. The oil phase was formulated with oil at 
different concentrations. Surfactants can be added to 
the oil phase as well and combined with a magnetic 
stirring plate. 

A coarse emulsion, or premix, was then created by 
combining both phases and mixed with low shear 
technology such as a rotor-stator mixer or similar 
until a milky solution was obtained. This premix was 
then passed through the Microfluidizer processor.  

The process can be optimized by adjusting process 
pressure, number of passes, temperature, etc., to 
yield controllable results as shown below with the 
particle size analysis data obtained with a laser 
diffraction instrument. The mean particle size was 
reduced to less than 100nm after just 5 passes. Special thanks to Chris Harrison from Golden Leaf 

Holdings, Jeremy Sackett from Cascadia Labs and 
Horiba for their collaboration. 

For more information please contact Microfluidics at 
MicrofluidicsCorp.com. Call 1 800 370 5452 

or email mixinginfo@idexcorp.com
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Nous tenons à remercier Chris Harrison de Golden Leaf 
Holdings, Jeremy Sackett de Cascadia Labs pour leur 
collaboration. 

Pour plus d’informations, merci de contacter Microfluidics 
à MicrofluidicsCorp.com.  
Ou email emichel@idexcorp.com

Les processeurs Microfluidizer offrent le taux de 
cisaillement uniforme le plus fort permettant d’obtenir 
des nano-émulsions les plus fines avec une distribution 
de taille étroite. 

Les huiles comme l’huile de cannabis peuvent être 
stabilisées dans l’eau en créant une nanoémulsion qui 
peut ensuite être intégrée à des boissons, aliments ou 
comme additifs dans des lotions ou crèmes. 

Des émulsions plus fines (taille de gouttelettes plus fine) 
permettent généralement d’accroître la biodisponibilité 
d’un produit comme l’huile de cannabis, ce qui permet 
de proposer un produit plus efficace tout en étant moins 
dosé. 

Les processeurs Microfluidizer permettent d’obtenir 
des émulsions plus fines pour une meilleure absorption 
du produit par l’organisme et donc un effet plus rapide 
lorsque consommé par voie orale. 

Des gouttelettes de petite taille combinées à une 
distribution de taille étroite permettent d’améliorer la 
stabilité du produit et donc sa durée de conservation. 

La reproductibilité des résultats permettra d’assurer la 
constance de la qualité des produits lorsque la demande 
augmentera. 

Les processeurs Microfluidizer sont conformes aux 
exigences et normes de la FDA en matière de fabrication 
de produits pharmaceutiques et alimentaires (nous 
proposons également des appareils biopharmaceutiques). 


